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Caros professores,

Da comunidade para a comunidade, o Future Up é um Movimento Social Educativo
Galp que conta com a acdo de criang¢as e jovens, professores, voluntdrios e parceiros,
para trazerem impacto real positivo a sociedade. Refor¢cando o contributo para a
concretizagéo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) desafiamos
todos os que querem fazer parte da mudanca a aprender, a agir, a ensinar e a
participar ativamente nos temas da sustentabilidade, da energia e do planetaq,
trazendo novas ideias, novas solucdes e um novo futuro pela frente.

Desde 2010, que trabalhamos temas como as fontes de energia, a mobilidade
sustentdvel, a transicdo energética, a pegada energética, o consumo e a protecdo
de recursos naturais nas escolas portuguesas, com o objetivo de sensibilizar

a comunidade escolar para a prossecucdo de acdes na escola, e nas suas casas, que
promovam um consumo mais eficiente da energia, através de solucdes sustentaveis.

E sabendo que os efeitos das alteragdes climdticas ja se comegcam a fazer sentir e que
em parte a solu¢do para este problema tem de passar pela utilizagdo de fontes de
energia renovdveis para a produ¢do de energia elétrica, desenvolvemos este guido
com contelidos sobre energia solar, para que possam explorar esta fonte de energia
renovavel com os vossos alunos, reforcando a importéncia desta, ndo sé no mundo,
mas também no nosso pais.

E como o futuro se faz no presente e com a colabora¢do de todos, a equipa do Future
Up agradece o vosso apoio na educacdo para a sustentabilidade 'dos nossos alunos
e promocdo de mudancas de comportamentos, alavancando a importéncia de uma

utilizacdo responsdvel dos recursos, do nosso planeta, entre eles, a energia.

Bom trabalho!

O Futuro esta na tua energia



A energia vista como a capacidade de produzir trabalho ou de realizar uma ac¢do, tem a sua
origem em dois tipos de fontes de energia: as renovaveis e as ndo renovdveis:

« Fontes de energia renovdveis: sdo provenientes diretamente da natureza e renovam-se
a partir dos ciclos naturais inesgotaveis, como exemplo temos: a agua, a biomassa, a

geotermia, as marés, as ondas, a radiac¢do solar ou o vento.

» Fontes de energia ndo renovdveis: sdo recursos limitados, que se esgotam a medida que

sdio utilizados, e que séo dependentes dos recursos existentes no planeta ou da sua taxa de
renovacdo, como exemplo temos os combustiveis fésseis: o carvdo, o petréleo e o gds
natural.

Em Portugal, tem-se verificado nos ultimos anos um aumento da producdo de eletricidade a
partir das energias renovaveis e em setembro de 2020, as fontes de energia renovdvel
Contribuiram com 61% do total da Geracdo de eletricidade de Portugal Continental:

Solar: 2,90% Carvio: 3,10%

Bioenergia: 6,80%

Cés Natural: 26,10%

Sabia que em 2018
houve um periodo em
que o consumo de
eletricidade foi
assegurado apenas por
fontes renovdveis em
Portugal Continental,

Cogeragiio Féssil: 9,80% precisamente entre as 16
horas de sexta-feirq, dia
9 de mar¢o, e as 13 horas
de segunda-feira, 12 de
margo?

Eblica: 23,10%

Hidrica: 28,20%

-y

Fonte APREN, in
https://bit.ly/2YbAbA4L;
https://bit.ly/3cb721u

Fonte: REN: https://www.apren.pt/pt/energiasrenovaveis/producao



03. O que sabemos
sobre Energia Solar?

A Energia Solar, é a energia proveniente da luz e do calor do sol. Esta energia é
considerada uma fonte renovdvel de energia uma vez que é obtida por meio de uma fonte
inesgotavel: o Sol. v
Em Portugal, o ndmero médio anual de horas de Sol, varia entre 2.200 e 3.000 horas. Por
exemplo na Alemanha varia entre 1.200 e 1.700 horas.

Mapa de radiacdo na Europa:

-z Globoistroniung, Jahresmittel 19814

2 ay B S : Sabia que Portugal é
. el o um dos paises da
Europa com maior
disponibilidade de
radiagdo solar?

in

http://www.energiasre

novaveis.com/Detalbe
Conceitos.asp?ID_cont
eudo=476ID_area=86!
D_sub_area=27)

{Fonte: Meteostat in https://bityli.com/kuiLE)

A captac¢do da energia solar pode ser feita de forma ativa, por exemplo através de
painéis térmicos ou fotovoltaicos ou de forma passiva, em que ndo é necessario nenhum
equipamento especifico como por exemplo, nos meses mais frios, devemos manter os
estores abertos, para permitir a entrada de luz solar durante o dia e fechados & noite,
reduzindo a necessidade de aquecimento.

(01



Neste dmbito existem ainda os edificios bioclimaticos, e ndo é um conceito inovador
pois no caso da Grécia, no século V A.C., as casas ja eram construidas orientadas para
o sul para melhorar o aproveitamento da energia solar, cuja a arquitetura harmoniza

a construcdo dos edificios com o respeito pelo meio ambiente (arquitetura bioclimatica
= arquitetura solar passiva).

Em Lisboa, existe por exemplo o Edificio Solar XXI, inaugurado em 2006, que é um
edificio de servicos e laboratério com cerca de 1500 m2, no qual foi aplicado o conceito
de arquitetura bioclimdatica, em que houve uma integracdo entre a arquitetura
contempordnea e as energias renovaveis, isto é, estrategicamente procurou-se uma
otimizacdo com o meio envolvente, diminuindo as cargas térmicas do edificio, e a
aplicacdo de sistemas solares passivos (aquecimento e arrefecimento) e ativos
(fotovoltaicos e térmicos). O edificio tem: um sistema solar para aquecimento (em
complemento com uma caldeira a gdas natural), que permite ainda o aproveitamento
térmico por convec¢do natural; um sistema de arrefecimento passivo através de
tubagem subterr@nea; um sistema de ventila¢do e iluminag¢do natural.

Fonte: http://repositorio.lneg.pt/bitstream/10400.9/1321/1/BrochuraSolarXXl_Dezembro2005. pdf
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O4.Vantagens e
desvantagens da
Energia Solar?

As principais vantagens da energia solar sdo:

* Fonte renovadvel e inesgotdvel de energia;

* Ndo poluente;

* Exige pouca manutenc¢do nas centrais de produgdo;

Painéis solares cada vez mais eficientes e com custos cada vez mais baixos;

Fonte de energia vidvel para lugares afastados e de dificil acesso, visto que ndo

necessita de grandes investimentos na manutenc¢do de equipamentos;

* Excelente fonte de energia para paises com grande exposi¢cdo solar como Portugal e
também paises tropicais, como o Brasil, cuja radiacdo solar costuma ser intensa
durante boa parte do ano;

*  Flexivel e adaptdvel a grandes centrais de producdo, ou pequenas instalacées em
telhados, estacionamentos, etc.;

< Possibilidade de combinag¢do com o carregador para carros elétricos.

Existem, no entanto, também algumas desvantagens associadas a este tipo de
energia tais como:

*  Producdo variavel de acordo com as condi¢cdes atmosféricas;

¢ Durante a noite, a energia solar ndo é produzida;

* Regides localizadas em latitudes médias/altas produzem pouca energia durante o
inverno; ?

*  Atualmente, o custo do armazenamento deste tipo de energia ainda é elevado mas
tem vindo a baixar dia a dia para se tornar.cada vez mais acessivel e mais eficiente.
A combina¢do com a energia solar é étima pois pode-se armazenar. e descarregar
energia de forma rdpida. A velocidade ajuda na estabilidade da rede pela resposta
rapida das baterias; _

* Para projetos grandes requer dreas extensas para ser produzida;

* Requer um sistema eficiente de armazenamento.

o7



05. Como e captada
a Energia Solar?

A Energia Solar é captada através de painéis solares que conseguem transformar a energia
em vdrias utilidades, como aquecer a dgua para um banho ou para aquecer a casa - energia
solar térmica, ou transformar em eletricidade que permite ver televisdo, ouvir mdsica ou
carregar um carro elétrico: energia solar fotovoltaica.

Energia solar fotovoltaica
A energia solar fotovoltaica consiste na captacéo de luz solar e na sua transformacdo em
energia elétrica.

Como funcionam os painéis solares fotovoltaicos?

Um sistema solar fotovoltaico permite captar a luz solar e transforma-la
em energia elétrica que pode ser utilizada numa habituagao,

permitindo a reducdo da fatura de eletricidade. E um sistema de

muito baixa manutencdo e elevada durabilidade. Este dispositivo

é fabricado com material semicondutor, constituido por células de Sabia que no plano do

Governo para 2030, a energia

solar deverd representar 31%

_ a 35% da capacidade

f w7 P> » instalada de base renovavel?
. ' .

silicio por causa do seu rendimento (entre 25% a 30%).

E que a capacidade, ao nivel
[ da energia solar fotovoltaica,
¥’ instalada em Portugal devera
saltar dos atuais 590
Megawatts (MW) para 6600
MW em 2030.Um
crescimento de 1018%7?

Fonte:
https://expresso.pt/economia
/2018-12-29-Energia-solar-
sobe-1018--ate-2030)
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Quais as suas principais vantagens e desvantagens?
As principais vantagens dos painéis solares fotovoltaicos sdo:

Diminui as dependéncias externas em termos de importacdo de combustiveis fosseis;
Ajuda a reduzir a emissdo de CO2;

Fonte de energia livre, limpa e renovavel;

Centrais de conversdo de energia solar fotovoltaica podem operar durante anos (os
modelos financeiros apontam para 25 a 30 anos, mas as centrais duram mais), com
pouca manuteng¢do (necessario uma limpeza periédica);

Baixos custos operacionais;

Permite o armazenamento da eletricidade gerada em baterias.

As principais desvantagens associadas a este tipo de painel sdo:

Produz energia em fung¢do da luz solar disponivel e por esse motivo a sua produ¢do nunca
é constante (alteragdes climdticas ao longo do ano e sombras causadas por edificios
e/ou drvores poderdo dificultar o processo);

Os painéis solares perdem poténcia devido a degradac¢do do silicio;

Necessidade de substituicdo das baterias e/ou equipamento.

Centrais solares fotovoltaicas em Portugal

A central solar fotovoltaica de Amareleja, uma das maiores do mundo na altura da sua
construcdo, foi construida no concelho de Moura, comegou a funcionar em marco de 2008
e representou um investimento perto de 237,6 milhées de euros. Com uma dimensdo
equivalente 250 campos de futebol, produz energia para mais de 30.000 familias.

Em 2018 iniciou-se a construcdo, em Alcoutim, da central “Solara4” que tera 661.500
painéis e sé a drea vedada ocupa o equivalente a 320 campos de futebol. E um projeto
irlandés com capital chinés, que estd a ser construido num dos territérios europeus com
mais dias de sol e com melhor orografia para o efeito. Esta central fornecerd energia
suficiente para abastecer de eletricidade cerca de 200.000 casas de familia.

No inicio de 2020 foi divulgado o pedido de licenciamento para a construcdo de uma nova
central solar fotovoltaica, em Portugal, que serd ainda maior que as referidas
anteriormente. Esta, caso seja aprovada, serd construida em Castelo de Vide numa drea de
400 hectares (uma dimenséo aproximada a 400 campos de futebol) e terd mais de
700.000 painéis a produzirem energia suficiente, para cerca de 160.000 habita¢des.

Fontes:

https://www.portal -energia.com/a-maior-central-selar-de=mundo-no-alentejo /

https://visao.sapo.pt/visacjunior/a-minha-terra/2019-11- 04 -a-minha-terra-amareleja/

https://jornaldoalgarve. pt/alcoutim-vai-ter-a-maior-central -selar-do-pais/

https://www.portal -energia.com/licenciamento-maior-central-solar-fotovoltaica-portugal/



Tipos de sistemas solares fotovoltaicos
Existem dois tipos bdsicos de sistemas fotovoltaicos:

* Sistemas isolados (off-grid): sGo sistemas bdsicos, que podem ser utilizados em locais
remotos ou onde o custo de conectar-se a uma rede elétrica é elevado. Estes sistemas
podem ser utilizados para fornecimento de energia a aldeias afastadas e/ou zonas em via
de desenvolvimento, para reflgios, para telecomunicac¢des, para o abastecimento de
dgua (por exemplo em Mocambique), etc.;

BATERIAS

- - INVERSOR

APARELHOS ELETRICOS
DA RESIDENCIA

PAINEL FOTOVOLTAICO

* Sistemas conectados a rede (grid-tie)/sistema habitacional: sdo sistemas que
substituem ou complementam a energia elétrica convencional disponivel na rede elétrica.

pAINEL ) REDE ==
FOTOVOLTAICO FUBMICA

RELOGIO
BIDIRECIONAL

—

e

/ A
AN ’ INVERSOR
APARELHOS GRID TIE o

ELETRICOS (AC)

Fortes:
https://www.portal -energia.com /sistemas -solares-fotovoltaicos -autonemes -isolados/
https://www.sce.pt/wp-content/uploads/2017/11/10see-10-sist-fotovoltaico-1.pdf
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Energia solar térmica

Com um sistema solar térmico é possivel utilizar a energia
solar para aquecer diretamente a dgua, que é acumulada
num depésito. Este sistema pode suprir até 70-80% das

necessidades de dgua quente de uma habitacdo ou de uma ; )
Y Sabia que o Decreto-Lein.°

pequena instalacdo industrial, mas depende do tipo de 118/2013, de 20 de agosto,

consumo e da localizacdo da habitacdo ou industria, uma que aprova o Sistemade
Certificagcéo Energética dos
Edificios, © Regulamento de
por exemplo, no Porto e em Faro. Desempenho Energético dos
Edificios de Habitacd@o e o
Regulamento de Desempenho
Energético dos Edificios de
Comeércio e Servicos, estipula
Os painéis solares térmicos incorporam tubos que tém um a utilizacdo obrigatéria de
sistemas solares térmicos em
habitacdes novas (artigo 27°)

vez que ndo se conseguem obter os mesmos nimeros,

Como funcionam os painéis solares térmicos?

fluido, que é dgua com anticongelante (responsavel pelo

transporte da energia) que é aquecido até um permutador e em edificios sujeitos a

de calor, armazenando a energia num “depdsito”. intervencédo (artigo 29°)?
Fonte 20/08/2018:

Sistema solar térmico para uso doméstico: https://dre.pt /application/file

/a/1161126830

1. Coletor solar

2. Regulador solar

3. Grupo de circulacdo

4. Depdsito de acumulacdo solar

5. Caldeira

1



A ideia que se tem de uma instalacdo solar térmica residencial é que 100% do consumo de
dgua quente sanitdria no verdo provém da instala¢do/energia solar. No inverno serd de
50% e a média anual serd de cerca de 70%. Se também tem piso radiante, é mais
aproveitado, e se tivermos uma piscina para aquecer a dgua no verdo dissipando o calor
excessivo, é a instalacdo ideal. :

Quais as suas principais vantagens e desvantagens?

As principais vantagens dos painéis solares térmicos sdo:

* Longa duracdo dos equipamentos;

* Ajuda a diminuir a polui¢éio do ar nos ambientes envolventes;
* Energiarenovavel e inesgotdvel;

¢ Tecnologia eficiente para meios domésticos;

* Exige pouca manutencdo.

As principais desvantagens associadas a este tipo de painel sGo:

* Grande dependéncia climdtica (ndo existe sol durante o ano inteiro);

* Custo inicial da instalacdo dos equipamentos;

*  Forma de armazenamento pouco eficiente para meios industriais (dependendo das
temperaturas de trabalho);

- Tempo de retorno do investimento inicial ainda é longo (cerca 10-12 anos).

Existe ainda a energia termosolar, que combina os principios de energia solar térmica e a
producdo de eletricidade. As temperaturas alcancadas podem ser superiores a 1000°C,
aquando a concentragdo dos raios solares diretos.

Legenda: Planta termosolar com tecnologia de espelho de cilindro parabdlico
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Centrais de energia termosolar

As centrais de energia termosolar usam espelhos que captam a luz do sol e a refletem para
uma torre central chamada recetor. Este tem um liquido especial que aquece com a luz do
sol e torna-se em vapor, fazendo funcionar uma turbina que produz eletricidade. A
eletricidade depois vem por cabos até chegar as nossas casas.

RRrr 774 111 Y

1727y

Legenda: Planta termosolar com tecnologia de Torre Central
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Energia Solar no Mundo

Em 2019, a energia solar fotovoltaica liderou o crescimento da
capacidade instalada de energias renovdveis no mundo, com
um acréscimo de 115 gigawatts, representando um
crescimento anual de 22,5%, de acordo com o relatério
internacional Renewables Global Status Report 2019. Os trés
paises com os maiores parques fotovoltaicos sdo a Chinag,
EUA e a india. Estes fornecem o total de 70% do

consumo mundial de energia solar.

Abaixo fica a lista dos paises lideres em producdo de

energia solar:

China: em 2016, representou cerca de 40% da capacidade
solar instalada no mundo;

Alemanha: é o pais com a maior capacidade solar instalada
por pessoa, cerca de 500 watts por habitante;

Japdo: é o segundo pais com a maior capacidade solar
Instalada por pessoa, com aproximadamente 337 watts por
habitante;

Sabia que de acordo com os
dados da Bloomberg NEF
(New Energy Finance), citados
pelo El Pais, no ano passado
75% da nova capacidade de
energiainstalada a nivel
mundial foi proveniente de
fontes verdes, enquantoa
restante (25%) foi derivada de
energia féssil e que a maioria
das novas centrais instaladas
(45%) foram de tecnologia
fotovoltaica e que a energia
solar é a quarta maior fonte
de energia a nivel global?

in
https://www.jornaldenegeocio
s.pt/empresas/energia/detalh
e/portugal-no-top-5-dos-
maiores-produtores-de-
energia-solar-e-eolica
(setembro 2020)

Estados Unidos: a energia solar representa cerca de 10% da geracdo de energia

elétrica no pais;

Italia: cerca de 7,8% da produc¢do de energia elétrica do pais é proveniente de energia

solar.

Fontes: REN21 https://bityli.com/wWo9d

Portal Energia/Energias Renovdveis (abril 2020): https://www.portal-energia.com/maiores-parques-solares-

fotovoltaicos-mundo-147890/;
http://www.atpsolar.com.br/lista-dos-5-paises-fideres-em-energia-solar




Energia Solar em Portugal

Portugal é um dos paises da Europa com mais horas de Sol e no
espaco de cinco anos, duplicdmos a producdo de energia solar.
Os dados fornecidos pela Direcdo-Geral de Energia e Geologia
(DGEG) em dezembro de 2019 mostram que o nosso pais fechou
o ano passado com o dobro da energia fotovoltaica que tinha
produzido ha cinco anos. Quase metade da produgdo nacional
estd no Alentejo, onde a energia solar ja representa 12% de toda
a eletricidade consumida na regido. A exposicdo solar na regido
Sul de Portugal tem atraido para o Alentejo grande parte dos
novos investimentos em centrais fotovoltaicas, que hoje ja vdo
sendo construidas sem necessidade de tarifas subsidiadas de
longo prazo. Segundo a DGEG indicam que o Alentejo teve em
2019 uma producéo fotovoltaica de 580 GWh. Em comparacdo,
a regido Norte produziu 149 GWh de energia fotovoltaica em
2019, o que corresponde a sensivelmente 1% do seu consumo
anual. A produgdo de energia solar fotovoltaica em Portugal
Tem crescido de ano para ano, @ medida que vdo sendo criadas
de Norte a Sul do pais novas centrais solares de larga escala, em
parte devido a uma substancial reducdo no custo dos moédulos
fotovoltaicos.

Os ultimos dados da DGEG mostram que o pais gerou no ano
passado 1276 gigawatts hora (GWh) de energia fotovoltaica,
um pouco mais do dobro dos 627 GWh que tinha produzido em
2014.

Sabia que a producdo de
energia renovavel
descentralizada e local é
cada vez mais uma opgdo
para os nossos bairros, vilas
e cidades? O Decreto-Lei
162/2019, de 25 de outubro,
permite a instalagdo de
sistemas de autoconsumo
coletivo, o que permite um
melhor aproveitamento da
energia solar para producdo
de eletricidade, por exemplo,
num prédio urbano, um
sistema fotovoltaico de
autoconsumo coletivo
permite, de forma
simplificada, a instalacéo de
um Unico sistema nos
telhados, permitindo que a
energia produzida seja
distribuida por todos os
apartamentos e zonas
comuns (escadas,
parqueamento, etc.

in
https://eco.sapo.pt/opiniaa/
a-producao-de-energia-
renovavel-mais-proxima-

dos-cidadaos/ (outubro
2020)




Com o crescente interesse no desenvolvimento de energias renovaveis, nomeadamente
no solar, alinhado com os compromissos climaticos, o Estado Portugués, definiu uma
abordagem que pudesse assegurar o cumprimento das metas da forma mais custo-
eficaz, leiloando pontos de ligacdo a rede onde existe disponibilidade ou estd prevista
expansdo da rede, para inje¢do de eletricidade de centrais solares fotovoltaicas.

Fonte:
APREN, in https://www.apren.pt/pt/tudo-sobre-os-leiloes-de-energia-solar-fotovoltaica

O leildo solar 2020 revelou-se um sucesso com Portugal a bater um novo recorde
mundial com o mais baixo preco de energia solar registado, no valor de 11,14 €/ MWh
(equivalente a um desconto de 73,3% a tarifa de referéncia fixada inicialmente pelo
Governo). Por fim, Portugal pretende alcancar a neutralidade de carbono até 2050 e
pretende igualmente atender 80% da sua necessidade total de energia a partir

da geracdo de energia limpa até 2030. Para alcancar esses objetivos, o Governo
pretende aproveitar o potencial solar e a instalacdo de 1, 6 GW de capacidade solar
fotovoltaica para 2021 e 8,1 GW a 2,9 GW para 2030.

Fonte DGEG - dezembro 2019



O7. A Energia Solar
pode ser considerada a
energia do futuro no
NOsso pais?

A energia solar é efetivamente uma das principais fontes de

3 . . ] . Sabia que existe um Plano
energia renovavel com um maior potencial de crescimento, ; i .
Nacional de Energia e Clima

quer para aquecimento de dguas (energia solar térmica) ou 2030 (PNEC 2030) que tem

para producdo de energia elétrica através de painéis solares como principais objetivos a
descarboniza¢do da economia

X p § 9% 5 nacional, a pricrizacdo da
Energia Renovavel tem sido mais evidente no setor electro- eficiéncia energética e o reforco

fotovoltaicos. Em Portugal a incorporacdo de fontes de

produtor, tendo representado, em 2019, 52,9% do consumo da aposta nas Energias

. e p . AN, Renovdveis nomeadamente na
total de eletricidade no nosso pais, com a seguinte divisdo: SRR )
duplicacdo de capacidade solar,

21% de edlica, 21% de hidrica, 6,5 % de bioenergiq, 2,3 % de promovida através de leildes de
solar e 0,4 % de geotérmica (Fonte: DGEG, 2020). capacidade?

in
As energias hidrica, edlica e biomassa ja estdo bem desenvol- https://www.portugal.gov.pt/p
vidas em Portugal, pelo que haverd uma maior aposta na t/gc22/comunicacac/comunica

do?i=plano-nacional-energia-
e-clima-2030-aprovado-em-
produzir, além de que é uma das fontes enddégenas renovadveis conselho-de-ministros

energia solar, que hoje, é a energia mais barata que podemos

em que somos ricos, apesar de ter uma expressividade reduzida,

face a outros paises. Neste dmbito, o governo iniciou um caminho de promogdo de energia
solar por via de leildes, um processo competitivo e transparente, que aportard o maior valor
possivel aos consumidores de eletricidade, enquanto contribui para os objetivos de
descarbonizacdo.
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Informacoes

Para mais informacdo sobre Energia e Energia Solar, consulte:

https://www.cinerqgia.pt/pt

https://www.observatoriodaenergia.pt/pt

http://www.dgeg.gov.pt/
https://www.adene.pt/energia

https://www.apren.pt

https://www.ren.pt

https://www.portal-energia.com
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Contatos

Movimento Educativo Galp

Telefone: (+351) 213 153 066

Email: movimentoeducativo@galp.com

fundacaogalp.com

Parcerias:

REPUBLICA )
PORTUGUESA | ™Y

@

I
. ENEA

ESTRATEGIA NACIONAL
o g o EDUCACAO AMBIENTAL
Direcdo-Geral ¥

de Energia e Geologia 2 02 0

J

(‘ﬂiazqioge[al
| seducacao
\ 1

<

Agéncia para a Energia

v
[E0 Sore
: Comissdo Nacional da UNESCO - Portugal >EgoH 4 q
15+ Portuguese National Commission for UNESCO .. e

19 ey 4

i

o



future up®

Um projeto educativo

fundacdo
galp




